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9. Gwarancja i naprawa

Wilgotnosciomierz WIP-24 objety jest 12 miesigczng
gwarancja. Producent wykonuje:
e naprawy gwarancyjne w terminie do 10 dni po
otrzymaniu przyrzadu,
e pozostate naprawy w terminie do 14 dni po
otrzymaniu przyrzadu.

Producent
TANEL Elektronika i Informatyka
I ﬂn = I Spotka jawna
g 44-100 Gliwice, ul. Kopernika 121

tel./fax (032) 234-96-15; 238-16-15
http://www.tanel.com.pl/
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7. Sygnalizacja bledéw

Uktad sygnalizuje brak mozliwosci poprawnego skali-
browania wilgotno$ciomierza nast¢pujgco:
-AIr - za niskie napigcie generatora
Alr - za wysokie napigcie generatora

W takim przypadku nalezy wylaczy¢ zasilanie, sprawdzié
geometri¢ elektrod, usunaé zanieczyszczenia, wysuszy¢
przyrzad i ponownie przeprowadzi¢ kalibracje wilgotno-
$ciomierza (zgodnie z punktem 5.1 lub 5.2 lub 6.1 lub 6.2).

Jezeli w dalszym ciagu wystepuje sygnalizacja bltedow,
to nalezy skontaktowac si¢ z producentem.

8. Wymiana baterii

Przyrzad wyposazony jest w uktad kontroli napigcia
zasilania. Po obnizeniu si¢ napiecia ponizej dopuszczalne-
go, na ckranie wysSwietlacza z lewej strony pojawia si¢
napis ,,LO BAT”. Oznacza to, ze bateria jest zuzyta i nalezy
ja wymieni¢ na nowa.

Wymiana baterii jest mozliwa po odkrgceniu wkretu

taczacego pokrywy obudowy i ostroznym rozdzieleniu
pokryw.
Przyrzad przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym, w at-
mosferze chemicznie neutralnej. W przypadku diugich
przerw w uzytkowaniu przyrzadu zalecane jest wyjecie
baterii.

1. Zastosowanie

Wilgotno$ciomierz WIP-24 przeznaczony jest do
szybkiego, nieniszczacego (bezinwazyjnego) pomiaru wil-
gotnos$ci drewna i1 materialow budowlanych. Dziata na
zasadzie pomiaru statej dielektrycznej. Badany materiat jest
penetrowany przez generowane w wilgotnosciomierzu pole
elektromagnetyczne. Przyrzad wyposazony jest w pokretla
umozliwiajace nastawienie gestosci i grubosci drewna oraz
gestosci i grubosci betonu i innych materialdéw budowla-
nych (np. cegly, tynku). Przyjete charakterystyki przyrzadu
zaktadaja (uwzgledniaja):

e dla drewna - dwustronny, naturalny proces

schnigcia tarcicy,

e dla betonu - jednostronny, naturalny proces

schnigcia betonu.
W obu przypadkach wilgotno$ciomierz mierzy wilgotno$é
$rednig.

2. Dane techniczne

2.1 Drewno
Zakres pomiarowy 4% - 60%
Max. gleboko$¢ penetracji 60 mm
Zakres nastaw:
e gestose 0.3-1.1 g/lem?

o grubosé 10 -60 mm
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Minimalny krok przy nastawie:
e gesto§é
o grubosé

2.2 Materialy budowlane

Zakres pomiarowy
Max. gleboko$¢ penetracji
Zakres nastaw:

e gestose
e grubosé

Minimalny krok przy nastawie:
e gestosé

0.02 g/cm?
2 mm

0-10%
50 mm

0.8-2.8t/m?
30 lub 50 mm

0.2 t/m?

2.3 Parametry wspolne dla drewna i materialow bu-

dowlanych

Wynik pomiaru
Rozdzielczosé
Zasilanie
Trwatos¢ baterii
Sygnalizacja zuzycia baterii
Gabaryty:

e przyrzad

o walizeczka

wys$w. LCD, 12.7 mm
0.1

bateria 6F22, 9V
okoto 5000 pomiaréw
tak

165 * 80 * 33 mm
270 * 180 * 55 mm
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Nastawi¢ w przyrzadzie taka gesto$¢ materiatu,
aby po przytozeniu elektrod do calkowicie wysu-
szonej probki wynik pomiaru wynosit 0.1 — 0.2%.
Pomiaru wilgotno$ci probek dokonaé zgodnie ze
wskazoéwkami podanymi w punkcie 6.3 instrukcji
obstugi.

Pomiaréw betonu w innych (nicosuszonych) miejscach
dokonywa¢ z tak dobrang gesto$cia.

Przypadek B
Dostepny jest tylko gotowy, jednolity materiat (juz potozo-
ny, wylany) bez mozliwosci wydzielenia (wyjecia) frag-

mentow.
[ ]

Miejscowo calkowicie wysuszy¢ badany materiat
(wylewke betonowa, tynk). Minimalna osuszona
powierzchnia powinna mie¢ wymiary ok.
15x15cm. Warstwa catkowicie osuszona powinna
mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 3 cm. Najskutecz-
niejszym sposobem osuszania miejscowego jest
osuszanie opalarka.

Nastawi¢ w przyrzadzie taka gesto$¢ materiatu,
aby po przytozeniu elektrod do catkowicie wysu-
szonej probki wynik pomiaru wynosit 0.1 — 0.2%.
Pomiaru wilgotnosci probek dokonaé¢ zgodnie ze
wskazoéwkami podanymi w punkcie 6.3 instrukcji
obstugi.

Pomiaréw betonu w innych (niecosuszonych) miejscach
dokonywa¢ z tak dobrang gestoscia.
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Przyrzad nie znajduje zastosowania do pomiarow pod-
tozy silnie zbrojonych, lub wykonanych z dodatkiem mate-
riatdbw przewodzacych prad. Odleglos¢ punktu pomiarowe-
go od najblizszego zbrojenia musi wynosi¢ co najmniej
30 mm.

Wystepowanie w poditozu pradow btadzacych (pocho-
dzacych np. od wadliwej instalacji elektrycznej) catkowicie
wypacza wyniki pomiaréw. Takze pomiary bardzo $wieze-
go lub powierzchniowo zwilzonego betonu moga byc¢ obar-
czone duzym bledem, Jest to spowodowane zaklocajacym
wplywem matej rezystancji powierzchni betonu.

6.5 Okreslanie nieznanej gestosci betonu

Okreslenie gestosci betonu opiera si¢ na zatozeniu, ze
wskazania przyrzadu dla prawie catkowicie suchego betonu
powinny wynosi¢ blisko zero procent.

Przypadek A

Dostepna jest probka (fragment), ktorag mozna wyjaé i od-
dzielnie osuszy¢ (np. cegla, ptytka ceramiczna, ptyta beto-
nowa).

e  Woysuszy¢ probke catkowicie, czyli do wilgotno-
$ci bliskiej 0%. Mozna to osiagnaé poprzez su-
szenie w suszarce, kuchence mikrofalowej lub
opalarka.
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3. Opis elementéw regulacyjnych
Plyta czolowa przyrzadu wyposazona jest w dwa pokretla:

gorne — do wyboru realizowanej funkcji,
WYL — wylaczanie zasilania
WYBOR MATERIALU — uruchomienie przetaczania
diod, moment przetaczenia w polozenie GESTOSC de-
cyduje o wyborze materiatu
GESTOSC — nastawianie dolnym pokrettem gestosci
GRUBOSC — nastawianie dolnym pokrettem grubosci
SPRAWDZANIE USTAWIEN - wyswietlanie na
przemian nastawionych gestosci i grubosci
POMIAR - automatyczne zerowanie (ok. 4 sek.) i po-
miar

dolne — do nastawiania gestosci i grubo$ci. Pokretlo jest
aktywne tylko przy ustawieniu pokretta gornego
w potozenie ,,GESTOSC” lub ,,GRUBOSC”.

4. Wyboér badanego materialu

W celu wyboru badanego materiatu nalezy gorny prze-
tacznik ustawié¢ w polozenie WYBOR MATERIALU. Dio-
dy znajdujace si¢ obok napiséw DREWNO i MAT. BUD.
zaczng na przemian miga¢. Aby wykonaé¢ pomiar wilgotno-
$ci drewna nalezy przestawié¢ gorny przetacznik w potoze-
nie GESTOSC w czasie, gdy $wieci si¢ dioda DREWNO.
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Pomiar wilgotnos$ci materialdéw budowlanych bedzie moz-
liwy, gdy gorny przetacznik zostanie przelaczony w potfo-
zenie GESTOSC w czasie, gdy $wieci si¢ dioda MAT.
BUD.

5. Pomiary wilgotno$ci drewna

5.1 Przygotowanie przyrzadu do pomiaréw bez zmiany
nastaw gestoSci i grubos$ci drewna

W takim przypadku nalezy szybko przetaczy¢ goérne
pokretto w potozenie ,,SPRAWDZANIE USTAWIEN”.
Bedzie $wiecita si¢ dioda DREWNO, a na wyswietlaczu
beda wyswietlane na przemian zapamigtane z ostatniego
pomiaru: gestos¢ i grubos¢ (np. 0.56 i 42). Nastepnie, trzy-
majac przyrzad w powietrzu (rys.1), przetaczy¢ pokretto w
potozenie ,,POMIAR”. Teraz przyrzad automatycznie si¢
kalibruje (na ekranie pojawi si¢ znak - - -). Zakoficzenie
kalibracji ~ sygnali-
zowane jest wy-
$wietleniem si¢
liczby 4.0 (dolna
granica zakresu po-
miarowego). Wil-
gotnosciomierz jest
gotowy do pomia-

TOW. \
N
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Przyrzad posiada funkcje automatycznego wytaczania
sig, ktora uaktywnia si¢ po 5 min. liczac od momentu ostat-
niego przestawienia przetacznika. Natychmiastowe wyta-
czenie nastgpuje po ustawieniu przetacznika w potozenie
»WYL”.

6.4 Uwagi eksploatacyjne

Stata dielektryczna betonu w najwigkszym stopniu
zalezy od jego wilgotnosci. Na wynik pomiaru majg jednak
wplyw takze inne czynniki. Przyktadowo mozna wymienic:
gestos¢ betonu
uziarnienie i rodzaj kruszywa
stosowanie domieszek (napowietrzajace, uszczel-
niajace, opdzniajace wigzanie, przeciwmrozowe)
temperatura betonu
warto$¢ wskaznika wodno-cementowego (W/C)
sktad chemiczny wody
zasolenie betonu
gladkos¢ powierzchni betonu

Oddzialywanie w/wym. czynnikéw sprawia, ze jezeli
wymagana jest duza doktadnos¢ to konieczne jest wzorco-
wanie przyrzadu dla danego obiektu. Metoda odniesienia,
przy wzorcowaniu powinna by¢ metoda suszarkowo-
wagowa.

Przy pomiarach mniej dokladnych wystarczajace jest
uwzglednienie gestosei betonu.
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e trzymajgc przyrzad w powietrzu (rys. 3) przesta-
wic przelacznik w potozenie ,,POMIAR”. Nastg-
puje automatyczna kalibracja przyrzadu. Na ekra-
nie pojawia si¢ symbol - - - , a nastepnie liczba
00.0, ktora sygnalizuje zakonczenie kalibracji.
Wilgotnosciomierz jest gotowy do pomiarow.

Tabela z orientacyjnymi $rednimi gestosciami wybranych
materiatdw budowlanych znajduje si¢ na tylnej S$cianie
przyrzadu.

6.3 Pomiary

Pomiaru wilgotnosci betonu nalezy dokona¢ w co naj-
mniej kilku — kilkunastu punktach. Punkty pomiarowe po-
winny by¢ mozliwie ptaskie,
gladkie iczyste. Za wiary-
godne uznaje si¢ $rednie wy-
niki z wszystkich pomiarow.

Przyrzad trzymac jak na
rys. 4. Sprezyste elektrody
silnie docisng¢ do podtoza.
Odczyta¢ wynik.

Rys. 4
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5.2 Przygotowanie przyrzadu do pomiaréw ze zmiang

nastaw gestosci i/lub grubosci drewna

W tej sytuacji nalezy:

ustawi¢ gorny przetacznik w potozenie WYBOR
MATERIALU,

w czasie gdy swieci si¢ dioda DREWNO ustawi¢
gorny przelacznik w potozenie ,,GESTOSC” i na-
stepnie dolnym pokrettem nastawi¢ wymagang ge-
stos¢ drewna; przestawi¢ przetacznik w nastgpne
polozenie,

ustawi¢ gorny przetacznik w polozenie
,,GRUBOSC” i nastepnie dolnym pokrettem na-
stawi¢ wymagang grubo$¢ drewna; przestawic
przetacznik w nastgpne potozenie,

przestawi¢ przetacznik w polozenie
,.SPRAWDZANIE USTAWIEN”. Na wys$wietla-
czu beda wys$wietlane na przemian nastawione
wartos$ci gestosci 1 gruboscei,

trzymajac przyrzad w powietrzu (rys.1) przestawic¢
przetacznik w potozenie ,,POMIAR”. Nastgpuje
automatyczna kalibracja przyrzadu. Na ekranie po-
jawia si¢ symbol - - - | a nastepnie liczba 4.0, ktora
sygnalizuje zakonczenie kalibracji. Wilgotnoscio-
mierz jest gotowy do pomiarow.

Tabela z wartosciami gestosci dla najpopularniejszych
gatunkow drewna znajduje si¢ na tylnej Scianie przyrzadu.



5.3 Pomiary

Pomiaru wilgotnosci drewna nalezy dokona¢ w co
najmniej Kilku — Kkilkunastu punktach. Punkty pomiarowe
powinny by¢ mozliwie ptaskie, gtadkie i czyste. Za wiary-
godne uznaje si¢ srednie wyniki ze wszystkich pomiarow.
Linia taczaca elektrody powinna by¢ prostopadta do wio-
kien. W przypadku waskiej tarcicy dopuszczalny jest po-
miar wzdtuz witokien.

Przyrzad trzymac jak na rys.2. Sprezyste elektrody sil-
nie docisna¢ do drewna. Odczyta¢ wynik.

Pod badang tarcicg (pod miejscem pomiaru) nie moga
znajdowac¢ si¢ elementy metalowe, mokre drewno, beton
itp. Najlepiej, gdy tarcica oparta jest tylko na koncach (ist-
nieje wolna przestrzen pod miejscem pomiaru) lub potozo-
na jest na kilkucentymetrowej warstwie Styroplanu Przy-
rzad posiada funkcje
automatycznego wyla-
czania sie, ktora uak-
tywnia si¢ po 5 min.
liczac od momentu
ostatniego przestawienia
przetacznika.  Natych-
miastowe  wylaczenie
nastepuje po ustawieniu
przetacznika w  po-
lozenie ,WYL"”.

Rys. 2
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Rys. 3 \\ \\

6.2 Przygotowanie przyrzadu do pomiaréw ze zmiana
nastaw gestoS$ci i/lub grubosci warstwy betonu

W tej sytuacji nalezy:

e ustawi¢ gorny przelacznik w potozenie WYBOR
MATERIALU,

e wczasie gdy Swieci si¢ dioda MAT. BUD. ustawic¢
gormy przelacznik w potozenie ,,GESTOSC” i na-
stepnie dolnym pokrettem nastawi¢ wymagang ge-
sto$¢ betonu; przestawi¢ przetacznik w nastepne
potozenie,

e ustawi¢ gorny przetacznik w potozenie
L, GRUBOSC” i nastepnie dolnym pokrettem na-
stawi¢ wymagang grubo$¢ betonu; przestawic
przetacznik w nastepne potozenie,

e  przestawi¢ przetacznik w potozenie
.SPRAWDZANIE USTAWIEN”. Na wys$wietla-
czu beda wys$wietlane na przemian nastawione
wartos$ci gestosci 1 grubosci,
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Sapele 0,62
Silver Fir 0,41
SpruceW.H. Alaska pine, 0,44
Teak 0,63
Utile 0,59
Walnut 0,64

6. Pomiary wilgotno$ci materialéw budowlanych (na
przykladzie pomiaru wilgotnosci betonu)

6.1 Przygotowanie przyrzadu do pomiaréw bez zmiany
nastaw gestosci i grubosci betonu

W takim przypadku nalezy szybko przetaczy¢ goérne
pokretto w potozenie ,,SPRAWDZANIE USTAWIEN”.
Bedzie $wiecita si¢ dioda MAT. BUD., a na wyswietlaczu
beda wyswietlane na przemian zapamigtane z ostatniego
pomiaru: gestos¢ 1 grubo§¢ (np. 1.6 i 50). Nastepnie, trzy-
majac przyrzad w powietrzu (rys. 3), przetaczy¢ pokretlo w
potozenie ,,POMIAR”. Teraz przyrzad automatycznie si¢
kalibruje (na ekranie pojawi si¢ znak - - -). Zakonczenie
kalibracji sygnalizowane jest wys$wietleniem si¢ liczby 00.0
(dolna granica zakresu pomiarowego). Wilgotnosciomierz
jest gotowy do pomiarow.
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5.4 Uwagi eksploatacyjne

Wymiary (powierzchnia) badanej tarcicy nie powinny
by¢ mniejsze niz 80 x 40 mm. Badanie elementéw o mniej-
szej powierzchni prowadzi do wynikéw nizszych od rze-
czywistych.

Elektrody pomiarowe wykonane s3 ze specjalnego,
sprezystego brazu i podczas normalnej eksploatacji nie
ulegaja odksztatceniu. Jezeli w wyniku uzycia nadmiernej
sity lub upadku przyrzadu elektrody ulegly zagigciu lub
przesunigciu, to nalezy je wyprostowac i doprowadzi¢ do
stanu poczatkowego. Zagigcie lub przesunigcie elektrod jest
zrédlem btedow i moze w krancowym przypadku uniemoz-
liwi¢ poprawna kalibracj¢ wilgotnosciomierza.

Nalezy unika¢ pomiaréw w przypadku nagromadzenia
w tarcicy lub w operatorze duzych tadunkow elektrostaty-
cznych. Ladunki takie (,,przeskok iskry”) utrudniaja pomiar
i mogg uszkodzi¢ przyrzad.

5.5 Tabela gestosci wybranych gatunkow drewna

. Gestosé
Nazwa handlowa (angielska) (g%cm3)
Abacji 0,35
Abura 0,53
Afara white 0,52
Afrormosia 0,65
Alder, Blackalder 0,51
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Alerce 0,34
Ash common 0,65
Ash japanese 0,61
Ash white 0,64
Aspen, Poplar 0,45
Balsa 0,08
Basswood, Lime 0,49
Beech 0,68
Birch common 0,61
Californian Redwood 0,39
Mountain Cherry 0,54
Chestnut, Sweet 0,55
Douglas Fir, Oregon 0,47
Eberesche 0,73
Ebony Macassar 1

Elm 0,64
European Cherry 0,55
Spruce European 0,43
Hickory, White heart 0,76
Hornbeam common 0,79
Iroko 0,63
Larch European 0,55
Larch japanese 0,49
Lauan White 0,52
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Locust black 0,74
Mahogany Broad 0,55
Mahogany Grand, Bassam 0,47
Mansonia 0,6
Maple 0,59
Maple 0,58
Maple sugar 0,63
Maple soft 0,47
Meranti dark red 0,67
Meranti White 0,82
Merbau 0,77
Niangon, Wishma 0,6
Oak, European 0,65
Oak, White 0,74
Okoume, Gaboon 0,41
Pear 0,7
Pine insignis 0,4
Pine, Weymouth 0,37
Pine, Europ. Black 0,53
Pine, Redwood 0,49
Popular Black Populus nigra 0,41
Ramin 0,56
Rubberwood 0,49

Redoak, Northern

0,66
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